Séminaire CPGE Lille
25 juin 2012 Ao

ARTS .,



Arts et Métiers ParisTech :
Une école nationale régionalisée
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L’école est implantée dans I’ensemble des régions francaises grace a ses 8
centres et ses 3 instituts.

Elle délivre :

» 1 dipléme d’ingénieurs généralistes

= 7 diplémes d’ingénieurs spécialisés par la voie de I'apprentissage.

Les dipldmes délivrés sont des dipldmes nationaux (grade de master).
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- @ Arts et Métiers ParisTech :
- § Une école nationale régionalisée

ingénieurs généralistes Arts et Métiers diplomés par an

ingénieurs spécialisés par apprentissage par an

étudiants toutes formations confondues

professeurs permanents et vacataires industriels dans 3 axes d’expertise :
= Mécanique, biomécanique, matériaux, procédés

» Fluides et systemes énergétiques

= Conception, industrialisation, risque, décision

personnels techniciens et administratifs
laboratoires et équipes de recherche

spécialités de Masters Recherche, Masteres spécialisés, 2~ MBA
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Les formations d’'ingénieurs proposées

Diplome d’ingénieur Arts et Métiers

Différentes filieres,
profils variés :
une école

accessible atous
les talents ! PT (Physique Technologie) - 550 places

PSI (Physique, Sciences de I'lngénieur) - 260 places
TSI (Technologie, Sciences Industrielles) - 35 places
MP (Mathématiques, Physique) - 40 places

PC (Physique, Chimie) - 20 places

ATS - 15 places

DUT/BTS - 110 places

DUT : Génie industriel et maintenance/ Génie mécanique et productique/ Génie électrique et
informatique industrielle/ Qualité, Logistique industrielle et organisation/ Mesures physiques.

BTS : Electrotechnique/ Conception de produits industriels/ Mécanique et automatisme
industriels/ Assistance technique d'ingénieur/ Construction navale/ Industrialisation des
produits mécaniques/ Moteur a combustion interne/ Construction et industrialisation en
microtechnique.

Concours ParisTech ouverts aux titulaires
» d'une L3 scientifique ou technologique (24 places — acces en 1¢® année)
» d'un M1 scientifiqgue ou technologique (24 places — accés en 2éMe année).
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Les formations d’ingénieurs proposees

Dipldome d’'ingénieur Arts et Métiers

Classements média L’emploi

2011): . -~ ) R .
( ) Les ingénieurs Arts et Métiers sont classés dans le peloton de téte des écoles par les

directeurs des ressources humaines de tres nombreuses entreprises dans la majorité

5éme gu palmareées ) )
des secteurs industriels

des DRH (Nouvel

économiste ; "
) lls débutent de préférence : Les régions du premier emp|oi

» Dans les grands groupes

(55% dans des entreprises de plus
de 10 000 salariés)

» Dans les TPE - PME (10%).

4éme pour le cabinet
conseil SMBG

5éme pour I’'Usine » Région parisienne

Nouvelle . L " . '
Le salaire d'un ingénieur Arts et Métiers Province
6¢me pour I'Etudiant débutant est compris entre = Etranger
38 K€ pour un salarié en France
et 45 K€ pour un salarié al'étranger.
Insertion par secteurs d’activités
Industrie automobile, aéronautique, navale, ferroviaire
Energie
20% Batiment, travaux publics, construction
Société de conseil
19% Technologies de I'information (service)
% 129 Autres secteurs industriels
7% 0 ARTS .
B Autres secteurs ET METIERS
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Formation adossée a la recherche
Plateformes technologiques AMI%T'SME'TIERS
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Du contexte régional ...
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1-Trrans

I-TRANS : Inventer, concevoir, fabriquer et vendre
les transports du futur [

@'

International Campus on Safety and Intermodality

in Transportation

- CONTRAERO (contréle des écoulements)
- TRACTION (turbocompresseurs — CRITT M2A)
- FREINAGE

MEDEE : Maitrise énergétique des entrainements
électriques

bl - RESEAUX / Energie renouvelable
- MODELISATION (LAMEL)
- COMMANDE multi-actionneurs

Labellisations CREST
L2MA — LML — Matériaux
GIP Matériaux fonderie

' REGION
Nord-Pas de Calais

ALST@’M

TODAY TOMORROW TOYOTA

La perfaction tachnique, la passion automabile.

ASSOCIATION REGIONALE DE L INDUSTRIE
AUTOMOBILE DU NORD - PAS-DE-CALAIS

RENAULT
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PICOM : Développer un pbéle de référence mondial
pour le commerce du futur

- CTIC EUR@RFID
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PFT USINE AGILE

ngne de production a I’échelle industrielle, Lean manufacturing

Design of production line and agile manufacturing systems
Innovation in Mechatronics

ARTS .
Enseignants-Chercheurs, Ingénieurs, Adjoints techniques ET METIERS
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Investissement de 1,5 M€



PFT USINE AGILE : Formation par projets

Eléves 1¢¢ et 2¢™e année, STS CPI - IMP (2lgMeca)
Master Advanced Production Systems
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PFT USINE AGILE
Recherche : Robotique de précision
PHL, Usinage robotise

/‘,,//"‘
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LSIS - INSM

EADS

(« AEROLIA.

ADVANCED 15 ENCINEERING AND SOFTWARE SOLUTIONS
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% Controle-commande, planification de trajectoires, g "erhéners
10™ Pariglech

Géometrie de la CAO, Conception mécanique de précision



Laboratoire de Mécanique de Lille, CNRS UMR 8107

Equipe ER5 (Freinage, Contact, Surface)

ou de mise en forme et /e matériau. Cette signature est utilisée
pour comprendre linteraction et améliorer le couple Matériau-Proceéde »

S « La surface est la signature de [interaction entre le procédé de fabrication

Propriétés mécaniques Analyse morphologique
Modélisation de matériaux multicouches, Recherche de paramétres pertinents en relation avec une
couplage punch-test dureté pour établir une loi de propriété physique, chimique ou mécanique;

Corrélation entre I'échelle de mesure,
pour laguelle ce paramétre est pertinent,
et la microstructure ou les parameétres du procedé

comportement,
modélisation de matériaux poreux

Intégrité des surfaces Procédeé : Optimisation a partir de

Dégradation d'implants chirurgicaux, I’analyse de la surface Ateliers de déformation
corrosion par piglres, statistique des lois extrémes plastique, usinage, fonderie, traitements de surface
it (galvanisation, nickelage)
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Laboratoire de Mécanique de Lille, CNRS UMR 8107 Equipe ER5

METROLOGIE : Accréditation COFRAC RUGOSITE Parameétres pertinents

=

DURETE RAYAGE
Multi-Echelles, Revétements, lois de comportement

Trlbologle Mécanismes et mdicateurs d endommagement

'y

Mom e A1 Re Me Sk R Mg W Re R A N2
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thermoplastique

Etape 3 - Modéle avec
plages verticales

Etape 4 - Modele avec plages
techniques complétes

Etape 2 - Moule intermediaire
+ Plages techniques verticales en

o\
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Etape 5 - Moule chauffant
Réalisé par infusion, avec réseau chauffant intégré
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Flexibilité et Agilité du moyen de production
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TRANSPORT et MAITRISE ENERGETIQUE

ENERGIES REPARTIES

LABORATOIRE .
de :\_ﬂscnmuus
— e ma— de LILLE
M=D== UMR CNRS 8107
LILLE Aty rQQue Gos Enrdnaments Becriques
Dig
Emulators Renewable g
Electrotechnical production Synchronous @= == Comm

Power machines machines B

Amplifier

\ R
= \ A Electrical Grid

Hydropneumatic
storage

Real Time -
simulation

Micro Turbine
(30 kw)
(scheduled)

& m

OPAL-RT

Photovoltaic > 3
power plant Super Batteries
18 kWc capacitors (700 Ah)

Actual
Devices




Machine brushless =
(simulation du T e
moteur thermique) | |

W/ idon

CNRT Futurelec
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Micro-hbridation faible colt des
automobiles de forte cylindrée

MEDOD=E=

Onduleur de tension

Calculateur
(modélisation
numerique 3D)

7-bras

Machine 7-phasesValeo
pour iStARS+

Une premiére mondiale :
i-StARS

(extrait table ronde pole compétitivité
system@tic juin 2009)

(Production en 2010 a Etaples)
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Engine
and Electrical Systems

SOFRACI

Structure Onduleur Fort Rendement Avec Chargeur Intégré
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f fé \ Fonds FUI - 6.4 M€ / 2.7 M€ public
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UN CHARGEUR INTEGRE AU A@*"
MOTEUR de TRACTION !

ELECTRIQUE

G2E& 1ab

Grenoble Génie Electrigue
&Grenoble Electrical Engineerin




Equipe Commande

] Banc soFrACi
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P :freescal ™ PSA PEUGEOT CITROEm
semiconductor Electrical Systems P
MHYGALE Celtecs

4> HYBRIDATION DOUCE pour TOUS

5, @ CONCEPTION et CONTROLE il
- d’un Alterno-Démarreur
:KL FAIBLE COUT avec
FREINAGE RECUPERATIF et BOOST
o (5 & 15 KW)
A . BASSE TENSION
FAIBLE COUT; Luumeren (<60V) .«

e : ¥

- Pas de modification de I’architecture -
du moteur thermique

- Structure classique alternateur

face avant
BASSE TENSION avec plus de 3 phases

- Tolérant aux pannes
- Tension « sécuritaire »




Equipe Commande

Banc 15 kW

_' Onduleur 5 bras

LLLLL

Une these: Metrologie

Conception machine synchrone
aimants permanents 5 phases

Alimentation de
puissance

Charge active

Une these: i Machine de charge
Contrble vectoriel machine 5 | _...‘.‘—‘—..—. - i Prototype 5 phases

Systeme Dspace
1006

Prototype 5 phases
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TRANSPORT et MAITRISE ENERGETIQUE

ENERGIES REPARTIES

Digital

Emulators Renewable e
Electrotechnical production Synchronous @®— == Communication
Power machines machines Bus
Amplifier Experimental
Electrical Grid
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Hydropneumatic
storage
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Real Time-
simulation

Micro Turbine

B | .

(30 kw)
(scheduled)
oPAL-RT e Batteries
18 KWc capacitors (700 Ah) Efficient
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Recharging units for electrical vehicles Distributed i % Ty
Generation | Devices

& Storage

| S
3 T8 Ranced  Ceongal
: i M - Interface
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Plug-in Hybrids o {/ <%

Smart and Positive
energy home

LABORATOIRE
de MIECANIQUE
de LILLE
UMR CNRS 8107
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LABORATOIRE

AXE STRATEGIQUE FLUIDE (1) de MECANIGUE

UMR CNRS 8107

Systemes optiques
erie Rapide dans les Fluides

SYSiF d’'Imag

d’analyse
complémentaire
de géométries
RAYONS X complexes
' . (turbomachines,
éoliennes...)

Développement et mise en ceuvre de méthodes
innovantes d’investigation a haute cadence

ENENEREEN NN

Interaction rotor/
diffuseur aubé
dans une pompe %=

Codes commerciaux
STAR-CCM+
FLUENT

Développements
en interne
Saturne (EDF)
IZ (CNES)

- 5
& *

RESEDA CAVIT VENTURIX

Secteurs d’application :
Transfert, Production et
Stockage

\ @ d’Energie, Transport B g - KR - :
" aéronautique, spatial, ‘ o o _ :
(] .. Pompe d'Apfine v ! ! ARTS .
. INSIS terrestre & maritime : } e A
Me E - reg) ca\/‘[tw _ 4 ET METIERS




Domaines d’expertise pour Lille : TRANSPORT & MAITRISE ENERGETIQUE

UEE TETRA : Ingénierie des véhicules de transports terrestres
MR KIMP-APS : Advanced Production Systems (L2MA-L2EP)
MR E2D2 : Energie Electrique et Développement Durable (L2EP)
MR SMI : Sciences Mécaniques et Ingénierie (LML)




Grandes Ecoles du Nord Incubation : I'esprit d'entreprendre

Un projet

ENSAM Lille

SKEMA Lille

Centrale Lille

Wi
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BUSINESS SCHOOL
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Grandes Ecoles du Nord Incubation




Grandes Ecoles du Nord Incubation : mind of star

eni

Grandes Ecoles du Nord Incubation

le mouton a cinq
pattes de la création | A R
. mnovante i,
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