Lycée Jean Prouvé Lomme - Terminale STI 2D Habitat – États de la matière. Transfert thermiques et changements d'état.


Comment exploiter les changements d'état ?

Durée : 90 min

	Contenus
	Savoir-faire théoriques
	Savoir-faire expérimentaux

	- États de la matière. Transfert thermiques et changements d'état.

- Transformations physiques et effets thermiques associés 
	-Différencier les différentes transformations liquides vapeur pour l'eau : évaporation, ébullition.

- Utiliser l'enthalpie de changement d'état pour effectuer un bilan énergétique.
	


Pourquoi le miroir de ma salle de bain est-il relié au réseau électrique de la maison?
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Activité Expérimentale et de recherche 

Liste de matériel

Un grand bécher 

ou un calorimètre

Un agitateur

Un capteur de température associée à un ordinateur

Un ordinateur équipé d'un tableur

Une balance électronique

Une résistance thermoplongeante ou une plaque chauffante

Une masse d’eau distillée m eau

Un générateur de tension continue et des multimètres 

ou un compteur d’énergie électrique.

Compétences évaluées

- Rédiger un texte bref, cohérent et ponctué, en réponse à une question.

- Rechercher et extraire l’information utile.

- Réaliser, manipuler et mesurer.

Questions préliminaires

- Définir simplement les termes « évaporation » et « ébullition ». Citer un exemple simple, trouvé dans votre environnement proche, pour illustrer chaque définition.

- Quelle est, à la pression atmosphérique, la température d’ébullition d’une « eau » ?

- Si on prélève de l’eau du robinet. En combien d’étapes s’effectue la vaporisation de cette eau ?

- Cette masse d’eau contenue dans le système reste-elle constante ? 

Protocole 

Proposer, à partir des mesures demandées, un protocole expérimental afin de déterminer la quantité d’énergie thermique qu’il faut fournir à une masse m de 1 kg d’eau à l’état liquide pour la transformer totalement en masse m de 1 kg de vapeur d’eau (à pression constante). 


Après la rédaction du protocole faire un APPEL PROFESSEUR.

Dispositif expérimental
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Relations et exploitation des mesures 

- Mesures des masses

Valeurs initiales m eau + m vase du calorimètre ou bécher = 


initiale = 

Valeurs finales m eau + m calorimètre ou bécher =  


finale = 

- Présenter les résultats de l’évolution de la température de l’eau contenue dans le système étudié dans un tableau, puis tracer la caractéristique  = f (t).

- Mesurer l’énergie électrique consommée Eélectrique par le système de chauffage utilisé pour chauffée la masse d’eau contenue dans le système. Ajouter vos valeurs au tableau précédent.

Relations

- Établir, à l’aide de la relation fondamentale de la calorimétrie E = m c (finale - initiale), la valeur de la quantité de chaleur ou énergie thermique E1 reçue par la masse d’eau distillée meau à l’état liquide pour atteindre sa température d’ébullition. On donne la valeur de la capacité thermique massique de l’eau ceau = 4190 J.kg-1.K-1

- Quelle relation peut on établir, lors de la phase de chauffage de l'eau, entre les deux expressions E1 et Eélectrique ?

- Comparer votre calcul à la valeur mesurée lors de l’étude expérimentale.

- Quelle est la valeur de la masse d’eau qui a changée d’état au court de l'expérience ? On la notera mvapeur.

- Déterminer la valeur de la quantité de chaleur ou énergie thermique E2 reçue par la masse d’eau distillée mvapeur qui a été transformée en vapeur d’eau.

- Déduire de vos résultats la valeur de l’enthalpie de vaporisation de l’eau, Lv.

Recherche

- Rechercher une valeur théorique de l’enthalpie de vaporisation Lv  de l’eau.

- Pourquoi, si il y en a une, existe-t-il une différence entre la valeur théorique et la valeur déterminée expérimentalement ?

- Commenter cette équation : H2O (liq) → H2O (gaz)

- Proposer une application dans laquelle ce changement est essentiel au fonctionnement du système.

Reponse à la problèmatique

Avec ou sans, pourquoi le miroir de ma salle de bain est-il relié au réseau électrique ?

Autoévaluation 

	Compétences attendues :

1– non maitrisées 

2– insuffisamment maîtrisées 

3 – maîtrisées 

4 – bien maîtrisées
	1
	2
	3
	4

	Compétences générales :
	
	
	
	

	Comparer les résultats expérimentaux aux résultats attendus
	
	
	
	

	Compétences expérimentales :
	
	
	
	

	Je sais tracer un graphe
	
	
	
	

	Je sais exploiter un graphe
	
	
	
	


Document 1

Enthalpie de changement d'état

L'enthalpie de changement d'état est la quantité de chaleur ou énergie thermique (J) nécessaire à une mole (mol) ou un kilogramme (kg) d'un corps pur pour qu'il change complètement d'état, cette transformation ayant lieu à pression constante.

	E = m. L


Par exemple : E en Joule (J), masse m en (kg) et L chaleur latente de changement d'état en (J.kg-1).

L’enthalpie de vaporisation de l'eau dite encore chaleur latente de vaporisation L V = 2260 kJ.kg-1 (à la pression atmosphérique).

Document 2 Relevé d’expérience « ébullition de l’eau » à la pression atmosphérique
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Document 3 La chaudière à condensation

http://www.youtube.com/watch?v=kXBLCrc9VZA.

Chaudière qui condense les produits de combustion, ce qui lui permet un rendement de 15 à 20 % supérieur à celui d’une chaudière standard. Leur consommation d’énergie considérablement réduite, comparativement à un chauffage à énergie fossile,  de l’ordre de 50% à 60%.

 http://www.youtube.com/watch?v=jjxSH2pb9Yg  et http://www.youtube.com/watch?v=n-1RCwkiUvo 
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